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1 Úkol měřenı́
Změřte základnı́ statické parametry předložených svı́tivých diod a optoelektro-

nického vazebnı́ho členu. U LED diod změřte jejich voltampérovou charakteris-
tiku v propustném směru, u optočlenu změřte voltampérovou charakteristiku LED
na vstupu v propustném směru a koeficient proudového přenosu CTR. Pokuste se
zjistit spektrálnı́ vlastnosti použitých diod pomocı́ jednoduchého přı́pravku z CD.
Všechny naměřené hodnoty, u kterých to má smysl, znázorněte graficky (nejlépe
použijte svůj oblı́bený spreadsheetový program a ještě před cvičenı́m si připravte
tabulky a vykreslenı́ grafů z jejich hodnot; ve výukové laboratoři je nainstalován
MS Office).

2 Postup měřenı́
Schéma zapojenı́ měřicı́ho přı́pravku a výkres jeho desky jsou uvedeny na obráz-

cı́ch 1 a 2.

1. Měřenı́ voltampérových charakteristik LED diod a vstupu optočlenu

Změřte voltampérové charakteristiky v propustném směru pro všechny za-
pojené prvky v rozsahu proudu If (I forward, propustný) od hodnoty, při
které se LED začı́najı́ rozsvěcet (řádově 1 µA) až do 10 mA, zvolte vhodný
krok měřenı́. Proud nastavujte podle úbytku napětı́ na rezistoruR1 (počı́táme
dle Ohmova zákona, I = U/R), pro nastavený proud změřte úbytky napětı́
na všech sériově zapojených prvcı́ch. Změřené charakteristiky znázorněte
graficky. Současně při připojeném napájecı́m napětı́Ucc pro každou hodnotu
proudu změřte a zaznamenejte i napětı́ na kolektoru výstupnı́ho tranzistoru
optočlenu, výstup OUT. Ucc na začátku měřenı́ zvolte 2,5 V až maximálně
15 V podle skutečných vlastnostı́ použitého optočlenu, napětı́ na výstupu by
mělo klesnout k hodnotám okolo 0,1 až 0,2 V až při největšı́ch použitých
proudech vysı́lacı́ LED.

2. Měřenı́ proudového přenosu optočlenu

Z hodnot změřených v předchozı́m bodu zjistěte proudový přenos optočlenu.
Proudový přenos v určitém pracovnı́m bodě je dán směrnicı́ převodnı́ cha-
rakteristiky optočlenu, tedy CTR = dIC/dIf , pro určenı́ z měřených hod-
not využijeme vztah

CTR =
∆IC
∆If

(1)

19. ledna 2016



3 Vyhodnocenı́ 2

kde ∆IC je změna kolektorového proudu výstupnı́ho tranzistoru optočlenu
mezi dvěma různými měřenı́mi, proud IC zjistı́te podle Ohmova zákona
ze změřených hodnot kolektorového napětı́ optočlenu, velikosti napájecı́ho
napětı́ Ucc a z velikosti rezistoruR3, kterým proud protéká IC . ∆If je změna
proudu vstupnı́ LED pro ta samá dvě měřenı́.

Závislost proudového přenosu CTR na proudu ∆If opět znázorněte gra-
ficky.

3. Měřenı́ spektrálnı́ch vlastnostı́ LED

Pokuste se zhruba zjistit spektrálnı́ vlastnosti použitých diod pomocı́ jedno-
duchého přı́pravku z CD. Pro měřenı́ zakrývejte diody sousedı́cı́ s měřenou
LED pomocı́ černého papı́ru, pracujte za snı́ženého osvětlenı́ mı́stnosti, bez
zářivek. Zaměřte se na bı́lou LED.

3 Vyhodnocenı́
Porovnejte voltampérové charakteristiky předložených LED a porovnejte je

s voltampérovou charakteristikou křemı́kové diody. Pokuste se odhadnout, jaká
je vlnová délka LED použité v optickém oddělovači, svůj odhad zdůvodněte a po-
kud je to možné, tak ověřte dle údajů v technických datech (snadno k nalezenı́
jako pdf na internetu). Zhodnot’te přenosové vlastnosti optočlenu a porovnejte
s katalogovými údaji. Zhodnot’te spektrálnı́ vlastnosti použitých LED.
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Obrázek 1: Schéma zapojenı́ měřicı́ho přı́pravku

19. ledna 2016



3 Vyhodnocenı́ 4

Obrázek 2: Výkres desky měřicı́ho přı́pravku
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