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Laseranwendungen in der Medizin:
Wirkungsmechanismen

» thermische Beeinflussung
« thermoakustische Wirkung
» photochemische Reaktionen

Thermische Gewebeverinderungen:

Temperatur: 3TC-80C =B0°C = 100°C 100°C bis einige 100°C
Wirkung Enwdrnmung Koagulation Austrocknueng Karbonisisrung | Vergasung,
Verbrannung
Optisches Andering wallgrave kerstanbe braun-schwaze | Entstahung ven
Verhalten nicht sichibar m Streuung Farbung, starke | Rauch
o Absarption
Mechanisches | Anderung Auflockerung Entzug won Werkrustung Abtragung
Verhalten rechl erkannbar Flisssighait,
Schrumpfung
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Strahlenschutz: Das Augenlicht ist unersetzbar

= Laserschuizbrillen (Kennzeichnung nach DIN 58215) | | — R
= med. Spezialprodukte (Augenpads, Patientenbrillen) ‘ | =~ . -
» Justagebrillen ‘ : * i

= Brillen mit Sonderfitern (2. B. fir F&E an Unis)
* Laserschulzfenster

Jusiagelrile BAHES nm
O0=1: VLT=52%

Definition der optischen Dichte sinas Filters:
Al Optische Dichte (20 oder DY) bezeichnet man die Abschwachung von Licht, das einen cptischen Filter durchstrahlt.
Zur Berechnung wird der dekadische Logarnithmus vom Verhaltnis der transmattierten zur eingestrahhen Leistung gebildet.

Definition von VLT (Visible Light Transmission) eines Filters:
WLT st wan fal fir Lichlabschwachung eines Filters mit der Transmission 1) im sichtbaren Beraich und wird auf dee
Hesmbichtart DES bezagen und mit der spekiralen Empfindlichkeit des Auges fir das Tagessehen W{I) gewichbet
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Laserunfalle in der Medizin
US-Report, 1984-1989, 134 Zwischenfille

» 50% aller Schadigungen am Auge
{Schutzbrille!)

» angeblich 48% durch Laserfehlfunktion

(Wariungsmangel?, Sicherheitsvorkehrungen?,
Ausbildungsmangel?, Zeitdruck?, Gewohnheii?)

» Personenkreis: 72% Patienten

Und wenn &5 doch passien:

Merke:

Dia maximal zuldssige Bastrahiung (MZB-Wan)
das Auges hdngt von zahlrelchen Paramatern

ab. Grenzwerte siehe DINEN B0825

mehacher Augarachaden nach Basirahlung mil sinam
Arslonenkasar (Cueki: A Merdof, Uniarsibt Dlenburg. 200
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Strahlenschutz: Laserklassen nach der DIN/EN 60825
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Qafihrdung bw
Laserhlasss Schiidigungiestglichhest Typische Leistung P [Dawerstrich-Laser| Typische Anwendung
1 R ::.:I.T..: = P Wheinar 04 miy e -Foarscss D= Plarpar
rrersehbaren Bedrogurgen seche
B Eincalz von oplisch sammelndan o \ -
M Inginrnentan Tor das Auge gefshrich mhl\:g_:;rﬂ;sn;-n‘:'mﬂf der Strahldorchmesser _
{sonst wie Klasse 1) g
Dier dirskie Blick 0 den Strabl muss
VEMisden werden — bei langerer o . .
2 Satrachiung Gber 025 5 FNAUS Kann kisiner 1 mil Lecarpointer, Laser-Vasserwanne
&3 20 Nelzhairschadan komimen
M Iﬁmmfﬂ?pﬁ;‘:—;;::::: P ki=iner 1 miV; aber der Strahldurchmessser isi
T
{s0ng| wie Flasse 7] graer aks 7 mm
P kkeiner 5 W, albser dar Strahkdurc himssesser isi
P = Eiresaltz von oplisch
a8 sarnmedndan Instamenten Tir das griBer ks T mim und die Lakshmgscic i = _
Auge gefahrich berogen auf den Pupilendurchmesssr so grolt
o wie beim Klasse-2-Laser
N ., i LN Fropeklicre-Lagar
I o
Gefahrich for das Aage kl=iner & miY Materiabearbanngslaser
Shiove- ured Projektiores-Laser,
| fahrich 1 & = ki U
¥ e gafahiich flr das Auge Biner 500 m Malenabearbetungsaser
Irwmar gelahrich Tir das Auge und - . Shecvs- uned Projekdions-Laser,
4 e Hal graer B0 miY Matariabearbanrgslaser
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